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Liri nöi dan

II,iu heit cåc nghién ctiu trong kj thu€it dh gån
Aghlén cthl Ihttc nghi€;m trong kj thuüt cc; muc dich xåc d;nh

gjüa cåc thöng Så diu Våo vöi möt hay nhiéu giå tri dåu ra cua turmg
Hie;u rö quan hC näy Cö thé giåp cåi thién hay Ibi tru hba tu•cmg ngkQn

A'ghién Cliu Ihgcc nghiém cån dtcgc th«c• hien Iheo kei hovch

xüy dgmg kt hoach thi nghiém cön dtcgc gei Iü hovck
nghiém" huy "Thiét ke' thi nghiém" (Design Of Evperiments — DOEJ
DC)E giüp nhå nghién Ciu Cö thé thæcc thi it thi nghiérn nh}.' nh.mg Ia. Iku

nhiéu thöng tin hiiu ich nhål vei dåi ditec nghiein

Th!tc ti giång day Vå huång din nghién c:h' Cho 'hGy nh"iu
nghién "tiu kj thil(it Ihltång råt meil thåi gian v.) cong süc Cho tim
Vå linh totin theo cåc cöng thiic xåc suåt thång ke; phiåc top IS thu)€it
quy hoach thtcc nghiém. Tidn trinh nghién cthl thvc nghtent ta
lirng hl'åc se gilip nhå ng/lién Cliu top trung st,Q minh Cho
chinh hun SU tre gilip dåc Ivc hl?" hid" cua mu.v tinh trong xu• h'

11011 thi nghiém cüng ccin quan "im. lidu n.iv
hitång ling dung, cu thé håa cac IS' vei quy hooch thvc ngh'ém vu•
Ij Iléu Ihi nghlém våi su gilip Clia may tinh nio thii
Süch dituc dimg Iåm giåo min/' giång day sau etoi
chuyén vei nghién Cliu th(tc nghiém trong l/nh

cåc trinh dö kh'ic. coc IIn/' kh'ic cüng co thei thant
k/ thi nghiém trong tii lidu nåy

Tåi lidu bao gdm 6 chttong våi nOi ehitth

Cåc khåi nissi') nguyén co bain nghién vou thvtv nghiém va

101' hooeh Illi ngliiénv (iiOi thiéu trinh (hu thkip e10
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thvc netuem. l'p k" ho..h ph.ån tn•h

thi may unh

av ban thuyét thc%ng ké duec su dung trong xu ly

neh*tn Ntuéu vi du thé duo. giOi thiéu phån tich

khöng chuyén vé toan co thé hiéu va lien

\ an r,ghkn cou Cda minh.

KS phan uch so lieu thi nghiém nhåm so sanh hai qua tnnh.

nhOtn dbi tuqrng trong k' thuat. Cåch xåc dinh ss

n•åu thi ngh*m can thiét cüng duec phån tich vå minh hoa

b2ne du thé

•e Co so Iy thuyét cach thüc xåy dvng ké ho.ch thi nghiém hai muc

cho cac tu toan kS thugt Crng dung may tinh dé xåy dvng cac ké

thi neh*tn hai muc-

•z Cach d',mg ké hoech va phån tich sb lieu cho thi nghiétn so bé

ahim sang loc ra cac yeu tb quan tong, co anh huOng 100 dén thong

sö diu cua döi tuqng nghién cüw Xäc dinh cac anh huong tuone

cac tb thi nghiém. cach thüc dlnh s$ lusmg thi

ne.iuOn an duct KS thu4t phån tich hdi quy va phuong sai

Tién tnnh ng.hién cou thuc nghiém tåi uu hOa Tüng buOc cua qua

tnnh um sung cuc to, xac dlnh diérn cue' tri cong nhu hai dang båi

toan uu co ban la don muc tiéu va da muc tiéu duec giOi thiéu

rhin tich chi ("c gaai do.n phån tich, dånh gua duec minh hea

qua cac du Xuyen suåt nhårn giOp nguOi doc hiéu va ap dung cho

nghten cigu cua minh mét each dé dånv

xuåf bun dåu tan chåc con "hi"" thiåu sot Reft mong bon

'tong gop hoün thién hon

Cie tae giå
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Chuong 1
GIOI THIeu

1.1. Nghién ciru thv•c nghiém

Trong kS thuat, co hai chirc nång nghién ciru chu yZu nghÆn

sung too nghlén Cliu thvc nghiém.

.Vghién ct;-u sung too (Creative research) lå cåc nghién ciru nhårn

phåt trién cåc IS' thuyét méri, quå trinh mbi hay thiét ké cåc san phåm rnOi.

Nghién ciru sång too bao göm cå nghién cthl sång '(10 IS thu»eit (Creati'.e

theoretical research) vå nghién cthl sång 1<10 thvc (Creative practical

research). Nghién ciru sång too IS' thuyét nhåm khåm phå hay t40 ra cuc mö

hinh mö tå, IY thuyét hay giåi thuöt mbi. Nghién ecru sång too thvc te bao

gbm cåc nghién ciru nhåm thiét kef nhüng sån phåm, quå trinh mOi d.ip Crng

döi hOi thvc té cüa xä héi, cüa k) thuat.

Nghién cthl thtcc nghiétn (Experimental research) lå dang nghién

ciru vé måi quan he "Nguyén nhån - két quå". Truöc hét, nhå nghién cüu

xåc dinh cåc thöng så (hay cåc bién) cån vå co the quan tam. Sau do, tién

hånh cåc thi nghiérn nhåm quan såt, dånh giå xem muc tiéu (con goi lå bién

Phu thuéc, thöng sö dåu ra) thay dbi nhu thé nåo khi mét hay nhiéu bién

khåc (goi lå bién déc lap hay thöng så dåu våo) duoc thay dSi,

Nghién cüu thvc nghiém döng vai trö quan trong trong khoa hoc kS

thuüt. Cåc mö hinh, IS' thuyét, giåi thuat, qua trinh mOi luön cån duo. kiém

nghiérn thvc truåc khi dem ra (mg dung. Hon nüa, nghién cou thvc nghiétn

con co S' nghia bå sung, hoån chinh cåc két quå nghién ciru sang IS

thuyét då dugc phåt trién.

Bén conh då, cåc quå trinh cong nghé vå k' thu(it thuöug rat phüv•

top, bao gårn mét top hgp 16n cåc yéu ånh huOng vå nhiéu chi danh
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khac nhau Irone da cac cac hé thàng hay qua trinh k' thuàt, câc•

quan hé sao-ma thurÙttg không thé mô ta duve mot càch dày dù bing

cac ham ly thuya- NguS1 ta thu&ng mO hinh hOa cic quà trinh, dôi turqng

un ns•hlén curu nhu mot hép den (Black-box) nhur trèn hinh I.I.

Dau 'ho

I I Sa 

Càc tham sé
dièu khièn duvc

Qui trinh,
Hé théng,
Dòi tu.ng

Két qui
(dàu ra)

Cic y éu té không

dièu khién duvc

trin", h' thing hay dji litvng nghién ctu

Trin hinh I .I, cic tin hièu dàu vào duqc so dô hôa thành 3 nhôm:
dbi tuçrng diu vào, cic tham sb (yéu té, nhân té) cô thé dièu khién duqc và
Cic tô không dièu khièn duqc. Chüng ta không biét và không càn quan
tûm nhtrng gi xày ra bén trong hop den, nghïa là cicli thüc cac thÔng sb néi
trèn tic dong nhau nhtr thé nào. Câi chüng ta quan tûm là làm sao dé xéc
lép duqc quan hé vào-ra, dè tu dé thé dièu khién duqc qui trinh hay
nhôn duqc thông sb ra cua dôi turqng theo muôn. Vhn dé này này cô thé
duroc giài quyét bing thsrc nghièm. Câc thi nghièrn durqc tién hành, hooc
truc tiép tren câc déi ttrqng hay hè théng cu thé, h00c tren Cic mô hinh thi
nghiëm. nhhm thu thOp thông tin vè qui trinh hay sàn pliâm k' thuat.

Theo Montgomery, th/ nghiém là mot que} trinh kiém nghiém hay
mO/ c hutJi cüc kiém nghiém mû trong dé. céc thÔng SJ dàu vào etia mot quel
trin/' hay hé /hJng thay de'i mot ccich chti dich. thay dôi céc

qua dlju ra cua thbng hay qu(i trinh se dupe quan sait, ghi n/ldn dé sau
dé phtin tich. dinh Ciic nguyen quan hé giiìa velo ra
ctia lié tlJng, quô trinh bay dôi thi nghiem.
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dg. tn•ng qua tnnh gta vong got 1001. cac '"u t"' nhu

tn iän Ot. dö Chit tron. chléu "u cat v.v.

nhu dilu von luvng mot cua chi

dG boan thién e0 scm set nhu mot dö• trung cua dGu ra DC

thién lusmg gta cong. e0 tlén hanh cuu h.ing thi

nghiön dusvc tien hanh ngay tren thiét bi di&u gja cong thgc

Bång cach thay döi cac thOng so son toc cåt. dO Choy da). 1001 ch.åt bÖi

tn»n. chtéu siu cat theo mot ké hooch thé, nha nghién cuu vo thé dé

dång sac dinh quan giüa chüng voi chat luong bé mat chi tiet duoc gia

cong Rö rång. neu khöng löp ke ho.ch truOc, ta khO co thé hjnh dung se

thay döi tung thöng sö nhu thé nåo; liéu két qua då tin Oy hay ra

soat hét duoc cåc top hvp giå tri cåc thöng sö dåu våo hay chLta, Ijeu rang

dö lon cua cua von töc• cit Cö ånh huong dén viéc Chon luvng Choy LO hay

khöng v.v

TruOc dåy, nghién cc'ru thgc nghiérn thubng duoc tién hänh theo cac

phuong phåp Cö dién, tén gqi Iå "Möt bién tai möt thOi diém" (OVAT

One Variable At a Time). Thi nghiérn duqc tién hånh bång cach thay döi
möt thöng sö ånh hurång — möt bién nåo dö trong khi cåc bién kh•c dutoc

giü nguyén. Khi tim duqc mot giå tri Cho ra rnuc tiéu ung y, bién n.iy se

duqc giü nguyén giå tri Cho cåc thi nghiém tiép theo. Möt bién kh.ic lai
duoc tiép tuc thay döi trong khi bién ban däu Vå cåc bién con lai kh.ic lai

duqc giü nguyén. Phuong phåp nåy chi phü hep khi sö bién déc löp Iå it.

nüa, ånh huong tuong tåc giüa cåc yéu tö khöng duoc xem xet. Do

väy, két quå nhiéu khi khöng phån ånh düng quå trinh. Hon nüa, scS lusmg

thi nghiém can thvc hien se tang råt nhanh khi ses bién tång.

Vån dC ånh huong cüa sv tuong tåc giüa cac Yéu ts (Interaction
effects) dén mot quå trinh luon tbn toi trong moi linh yrc, tac déng dén moi

dbi tuvng xung quanh ta. Cö thé möt yéu tes duoc xét thåy co ånh huong tst

dén dåi tuvng, nhtrng néu mot hay nhiéu bién khåc thay döi thi anti

huong cüa yéu tå då xét se khöng con nhu truOc nüa. Vi dV, cung cåp nhieiu

phån bön Cho cåy trbng Iå Cö lgi Cho sv phåt trién cüa cay. Tuy néu


